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月li 舀

    本规范是根据中国石化〔2001健标字。8s号文的通知，由中国石化集团洛阳石油化工工程公司对原
《石油化工企业储运系统泵房设计规范》SH 3014-1990进行修订而成的.

    本规范共分七章和一个附录。附录A为规范性附录。

    本规范与 《石油化1企业储运系统泵房设计规范》SH 3014-1990相比，修订的主要内容如下:

泵的类型的选择;电动机电源电压的选择原则:泵房内管道不需伴热的条件;泵用过滤器的选用:可

燃气体和有毒气体检测报等器的设置;原规范与现行《石油化工企业设计防火规范?GB 50160-92(1999

年版)不一致的条款以及其他错漏之处。

    本规范以黑体字标志的条文为强制性条文，必须严格执行。

    本规范在实施过程中，如发现需要修改补充之处，请将意见和有关资料提供给主编单位 (地址:

河南省洛阳市七里河063信箱，邮编:471003)，以便今后修订时参考。本规范由主编单位负责解释。

    本规范的主编单位:中国石化集团洛阳石油化工工程公司

    主 要 起 草 人:马绍鼎 孟听



SH/T 3014- 2002

石油化工企业储运系统泵房设计规范

范 围

    本规范规定了泵房的形式和建筑要求、泵和电动机的选用以及泵的布置和配管的要求。

    本规范适用于石油化工企业液体物料的储运系统泵房 (包括泵棚和露天泵站)的新建工程设计。

扩建和改建工程设计可参照使用。

规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单 (不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方

研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB 50058爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范

  GB 50160石油化工企业设计防火规范
    GBJ 65工业与民用电力装置的接地设计规范

    SH 3024 石油化工企业环境保护设计规范

    SH 3047石油化_[企业职业安全卫生设计规范

    SH 3063 石油化_1:企业可燃气体和有毒气体检测报警设计规范

    SH/T 3411石油化_〔泵用过滤器选用、检验及验收

术语和定义

卜列术语和定义适用于本规范
3. 1

  液化烃 liquefied hydrocarbon
  液化烃指15℃时，蒸汽压大于。.IMP。的烃类液体。

3. 2

L 特种油料 special oil
    特种油料指军用油、航空油料及一类润滑油·

3.3

    泵机组 pump unit
    泵机组指泵、驱动装置和底座的成套组件。

3. 4

    易凝介质 medium easy to solidify
    易凝介质指凝固点高于或等于20℃的石油化工原料及产品。

3. 5

    液体物料 liquid stock
    液体物料指液化烃、可燃液体、液态职业性接触毒物和酸、碱、盐等腐蚀性溶液。
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3.6

    非粘性烃 low viscosity hydrocarbon

    非粘性烃指操作温度下粘度小于20 X 10 ̀m'/s (20cSt)的烃类介质。

3.7

    轻质油品 light oil

    轻质油品通常指石脑油、汽油、煤油和柴油.

3.8

    重质油品 heavy oil

    重质油品指从原油中蒸出石脑油、汽油、煤油、柴油之后所余较重油料的总称，包括润滑油馏分

及更重的油料.用作裂化和汽化原料、锅炉燃料以及制造润滑油的原料。

4 泵房形式和建筑要求

4.1泵房、泵棚及露天泵站的设置应符合下列规定:

    a) 极端最低气温低于一30℃的地区应设泵房;

    b) 极端最低气温高于一20℃的地区，不宜设泵房;

    c)极端最低气温介于一30'C--20℃的地区，可根据输送介质的性质、运行条件及当地气候特点，

        确定是否设泵房;

    d) 按b) , c)款确定不设泵房时，在下列地区应设泵棚:

        1)历年平均最热月14:00时的月平均温度高于32℃的地区:

        2)历年年平均降水量在1 OOOmm以上的地区;

    e)除按d)款的要求设泵棚外的其它地区，宜采用露天泵站。
4.2 泵房及泵棚的建筑要求规定如下:

    a) 泵房或泵棚的柱距应根据机泵和管道的布置情况并结合建筑模数确定:

    b)泵房或泵棚的最小跨度，单排泵布置不宜小于6m, 9排泵布置不宜小于9m;

    c) 泵房或泵棚的净空不应低于3. 5m;若有吊装设备，应根据吊装设备的要求确定;

    d)泵房应设外开门，且不应少于两个，其中一个应能满足最大机泵进出的需要。但建筑面积小

        于60m'的乙B、丙类液体泵房可设一个门。常见液体物料分类，见附录Ao

4.3泵房、泵棚和露天泵站内地面宜高出周围地坪200mm(地下或半地下泵房除外)。机泵的基础高
度不应低于100mm o

4.4 输送液化烃、轻质油品、重质油品、液态职业性接触毒物(工、n级)和酸、碱、盐腐蚀性液体

物料的泵宜分别设置泵房(包括泵棚和露天泵站)。腐蚀性介质泵房、泵棚和露天泵站的地面、泵基础、

墙裙，应采取防腐措施。

4.5 泵房、泵棚和露天泵站的配电间和仪表间宜与其它设施统一设置。

4.6 液化烃泵房、泵棚和露天泵站应采用不发生火花的地面。

泵和电动机的选用

5.1泵的类型应根据输送介质的性质和输送工况等条件，在进行技术经济比较后确定，一般情况下可

按以下原则选择:

    a)按离心泵在所输送介质工况下的效率换算系数划分:

        1) 当系数大于或等于0.7时，应洗用离心泵:
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5. 2

5. 3

::

5. 6

5. 7

5. 8

5. 9

5. 10

机。

5. 11

    2) 当系数在0.45至0. 7之间，可根据情况选用离心泵或容积式泵:

    3) 当系数小于0.45时，应选用容积式泵:

b) 要求有较强抽吸性能时，宜选用容积式泵;

c) 输送轻质油品时，宜选用离心泵;

d) 输送职业性接触毒物 (I、11级)时，宜选用屏蔽泵或磁力泵。

  泵的流量与扬程应根据下列原则确定:

a)泵的流量应与全厂总工艺流程、物料平衡和作业要求相一致:

b) 泵的扬程应取最大需要流量时所需的扬程;

c)泵的流量和扬程的裕量，宜按流量的10%和扬程的5%一10%取值:

d) 工程如有分期，应按分期输量和扬程的要求，经技术经济对比后确定选泵方案;

e) 对于有多种作业的泵，应根据主要作业的流量、扬程、运行时间等条件进行选泵。若某种作

    业在技术经济上明显不合理，应考虑单独设泵。

选用离心泵时，泵特性应按下列原则换算:

a) 当介质的粘度高于20X10'mVs (20cSt)时，应对离心泵性能参数进行换算，必要时应调整

    泵的规格;

b) 离心泵的轴功率应按输送介质的密度进行换算;

c) 当输送介质密度小于水的密度且机泵必须用水试运行时，电机功率应不小于泵按最小连续流

    量输水时所需功率;

d) 当输送非粘性烃类时，应对泵所需要的净正吸入压头进行修正。

  长时间运转的输送泵应选用高效率泵，并使泵在并联操作与单台运行时的工作点均处于高效区。

  备用泵的设置应符合 「列要求:

a) 在运转中不允许因故中断操作的泵，应设备用泵;

b) 输送职业性接触毒物 (I、II级)和酸、碱、盐等腐蚀性介质的泵，应设备用泵;

c) 经常操作但非长时间连续运转的泵，不宜专设备用泵，但可与输送介质性质相近且性能符合

    要求的泵互为备用或共设一台备用泵;

d) 不经常操作或因故中断但不影响生产的泵，不应设备用泵;

e) 输送同一种介质的备用泵不得超过一台。

  输送特种油料应设专用泵。

  旋转式泵的轴封宜选用机械密封，往复泵的轴封应选用软填料密封。

  泵体和叶轮的材质应根据介质的性质、操作温度、操作压力及环境温度选择。

  用于爆炸危险场所的电动机的选型，应符合GB 50058的规定。

  露天泵站的泵应选用户外型电动机，泵棚内的泵应根据当地气象条件确定是否选用户外型电动

用于驱动泵的电动机的功率不应小于按下式计算的结果:

Nm=KNI刀: ···········，··················，······⋯⋯ (功

式中

N}}— 电动机功率，kW,

— 电动机额定功率安全系数，参见表

-— 泵轴功率，kW;

K

N
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nt— 传动系数，取值如下:
      直接传动n。二L。:

      皮带传动n:二。，9̂-0. 95;

      齿轮传动，t=0. 9-0. 97.

                        表1 电动机额定功率安全系数

泵 别 } ，轴功* kW 安 全 系 数 备 注

离心泵

} 1.50

3<N-<5. 5 1.30

5. 5<N57. 5 1.28

7. 5<N<-17 1.25

17 <NQ 1 1.20

21<N<-55 1. 15

55<N<-75 1. 13

N>75 1. 10

闭式旋祸泵 2̂ -3.30

开式旋涡泵 1. 60̂ 2.50

容积式泵 1. 10̂ 1. 25

5. 12电动机功率大于或等于200kW时，宜选择大于或等于6kV高压电源;电动机功率小于200kW
时，宜选择380V低压电源。

泵的布兰和配管

6. 1 泵机组的布置应符合下列要求:

    a)泵机组宜单排布置，泵机组较多时，也可双排布置;

    b) 成排布置的泵机组，宜按泵端基础边线取齐;

    c)相邻泵机组 (或泵基础)的净距，不应小于0. 8m;

    d)泵机组(或泵基础)与泵房侧墙 (或泵棚侧柱)的净距不宜小于1. 5m;

    e)泵机组单排布置时，泵房或泵棚内的主要通道宜设在动力端，宽度不宜小于2m;

    户 泵机组双排布置时，两排泵机组 (或泵基础)的净距不宜小于2m.

6.2泵吸入管和排出管的直径应经计算确定，但吸入管的直径不得小于泵进口的直径.

6.3泵的吸入管道设计应满足泵的气蚀余量的要求。
6.4离心泵的安装应保证介质在低液位时，仍能吸入进泵。

6.5泵的配管应符合下列要求:

    a) 泵房、泵棚和露天泵站的管道宜采用地上敷设;

    b) 泵进、出口管道距地面净空不应小于200mm，架空管道不应小于2m;

    c) 水平安装的泵进、出口管道应由泵向外坡，坡度宜取3%a;

    d)在泵进口阀与泵之间的管道最高点应设排气阀。当输送液化烃、液氨等介质时，排气阀出口

        应接至密闭放空系统;

    e) 泵进、出口管应根据介质及操作要求设置扫线接头，规定如下:
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        1) 输送不易凝介质的泵宜设半固定式扫线接头，其位置应在泵进口管道切断阀上游、出口

            管道靠近切断阀下游;

        2) 输送易凝介质的泵宜设固定式扫线接头。在允许扫线蒸汽通过泵的条件下，其位置应在

            泵进口管道切断阀下游、出口管道靠近切断阀上游:否则其位置应在泵进口管道切断阀

            上游、出口管道靠近切断阀下游.

6.6输送介质凝固点低于泵房内温度时，带伴热线的管道在泵房内可不设伴热线。

6.7 离心泵水平进口管需要变径时，应选用偏心大小头，安装时，下吸式应取顶平，上吸式应取底平。

6.8泵进口管道应设过滤器。对输送易凝介质的泵库设固定式过滤器;对输送不易凝介质的泵宜设临
时过滤器。过滤器的选用应符合SH/T 3411的规定。过滤器安装在切断阀与泵嘴子之间，应便于安装

拆卸。

6.9 离心泵出口管道宜设止回阀，止回阀安装在靠近切断阀的上游。

6.相 泵的进、出口管道应设1支撑，必要时应进行应力分析。作用在泵接口处的力和力矩，不得超

过泵接口的允许受力和力矩。

6.11采用合成橡胶机械密封圈且操作温度不高于80℃或采用聚四氟乙烯密封圈且操作温度不高于

l00℃的泵，可不设冷却水管道。

6.12泵房、泵棚和露天泵站内应按操作要求设置平台和梯子。

安全与其它

7.1 泵房、泵棚和露天泵站的安全设计应符合GB 50160的有关规定。

7.2 泵房和泵棚的防爆、防火等级应根据介质的闪点及泵的操作环境确定。

7. 3 电动容积式泵的出口管道上必须设置安全阀 (泵本身带有安全阀者除外)。安全阀的定压宜取泵

设计压力或管道设计压力的较低值。安全阀入口管道应设在泵出口与切断阀之间，安全阀出口管道应

接至泵进口与切断阀之间的管道上，并宜设事故停车联锁装置。

7.4 输送易凝介质的泵房内应设蒸汽清扫接头。

7. 5泵或电动机(驱动装置)的重量超过1 000kg或台数较多时，泵房和泵棚内宜设检修用的吊装设
备。

7.6 泵房、泵棚和露天泵站内应设给水及排污设施。含油污水应采用管道排放。

7. 7可燃气体和有毒气体检测报警器的设置应符合SH 3063的有关规定。

7.8 卫生设施的设计应符合SH 3047的有关规定。

7. 9 防静电、防杂散电流和防雷的设计应遵守GBJ 65的有关规定。

7. 10 环保设计应符合SH 3024的有关规定。
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    附 录 A

  (规范性附录)

常见液体物料分类

常见液体物料分类详见表A.1一表A. 3.

表A. 1 常见液化烃、可燃液体的火灾危险性分类

类 别 名 称

l刁

A
液化石油气，液化顺式一2丁烯，液化反式 一2丁烯，液化环丙烷，液化丙烷，液化丙烯，液化环丁

烷，液化新戊烷，液化丁烯，液化丁烷。液化丁二烯，液化异丁烷

B

异戊二烯，异戊烷，汽油，戊烷，二硫化碳，异己烷，己烷，石油醚，异庚烷.环己烷，辛烷，异

冬烷，苯，庚烷，石脑油，原油 甲苯，乙苯，邻二甲苯，间、对二甲苯，异丁醇，乙醚，乙醛，

环城内烷，甲酸甲酷，乙胺，二乙胺，丙酮，丁醛，二氯甲烷，三乙胺，醋酸乙烯，甲乙酮，醋酸

乙酷 醋酸异丙酷，二氯乙烯。田醇，异丙醇，乙醇，醋酸丙酪，丙醇，醋酸异丁酩。甲酸丁酷1

毗咙,二氯乙烷，醋酸丁酷，酷酸异戊酷，甲fI戊酷.丙烯酸甲脂

乙
4

内苯，环氧氯丙烷 乞乙烯.喷气燃料，煤油，丁醇，氯苯，乙三胺，戊醉，环已酮，冰酩酸，异

戊醇

B 一35号轻柴油，环戊烷，硅酸乙酷，氯乙醇，氯丙醇，1. 2丙二醇

内

A
轻柴油，重柴油，苯胺，锭子油，酚，甲酌,糠醛，20号重油，苯甲醛，环己醇，甲基丙烯酸，甲

酸‘环己醉，乙二醇丁醚，甲醛，糠醇，辛醇，乙醇肢，1, 3内二醉，乙二醇

B 蜡油，100号重油，渣油，变压器油，润滑油，二乙二醇醚，三乙二醇醚，邻苯二甲酸二丁酪，甘油

注:表A. 1足按照 《石油化工企业设计防火规范》GB 50160-92 (1999年版)编制.

表A. 2 常见职业性接触毒物危害程度分级

级 别 名 称

1级 (极度危害) 苯、汞及其化合物、砷及其无机化合物、抓乙烯、对硫磷、八氟异丁烯、氮甲醚

”级 〔高度危害) 氯、甲醛、苯胺、二硫化碳、环氧氧丙烷、飘丁二烯、一氧化碳

III级 (中度危害)
苯乙烯、甲醇、硝酸、硫酸、盐酸、甲苯、二甲苯、苯酚、二甲基甲酸胺、三氯乙烯、氮

氧化物、六氟丙烯

IV级 (轻度危害) 溶剂汽油、丙酮、液氨、氢氧化钠、四氟乙烯

注:本表仅列入与本规范有关的石油化工液体物料，其分类参照 《职业性接触毒物危害程度分级》GB 5044-85

    编制。
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表A. 3 常见酸碱盐腐蚀性溶液对建筑材料的腐蚀性等级

介质

英别
介 质 名 称

指 标
钢筋混凝土 素 混 凝 土 砖 砌 体

pH值 %

丫1 无机酸
硫酸、盐酸、

硝酸、碑酸
< 1 强 强 强

Y3 有机酸 醋酸 >2 强 强 强

Y5

碱
氢氧化钠

>15 中 中 强

8̂ -15 弱 弱 强Y6

氮水 >10 弱 无 弱丫7

注 本表仅列入与本规范有关的石油化工液体物料，其分类参照《工业建筑防腐蚀设计规范，GB 50046-95编

    制。
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石油化工企业储运系统泵房设计规范

泵房形式和建筑要求

4. 1根据实践，泵机组可以布置在室内、棚下和露天。

    a)考虑到严寒地区泵机组运行及管理的实际困难，结合我国极端最低气温-30℃分布在东北、内

        蒙、西北大部分地区的实际情况，确定极端最低气温一30℃的地区应设泵房;

    c)在极端最低气温一300C  -20℃的地区是否设泵房，主要从输送介质的特点 (粘度、凝点)、运
        行条件 (指长时间连续运行还是非长时间连续运行)及当地气象条件 (主要指风沙对机泵运

        转和操作的影响)考虑是否设泵房。

4. 2

    d) 修订此条的目的是与现行 《石油化工企业设计防火规范》GB 50160中的规定保持一致.

4.5 随着自控水平的提高，操作人员可在仪表间进行操作，泵房 (包括泵棚和露天泵站)与配电间和

仪表间以及其它设施宜统一考虑布置，而没有必要一定设值班室和工具间。

4. 6 液化烃与其它可燃液体相比易于泄漏并挥发成气体，在泵房地面易形成可燃或爆炸性气体的集

聚，采用不发生火花的地面，可防止人员操作检修时工具、设备撞击地面产生火花，引起爆炸及火灾

事故。所以，石油化工企业的液化烃泵房地面目前均采用不发生火花的地面。

5 泵和电动机的选用

5. 1 选择泵的类型的一般原则在教材和书刊中均有论述，并且在生产实践中得到普遍遵循。

    a) 本款只从输送泵的效率出发提出选泵的要求。影响泵效率的因素，除了泵的自身结构外，输

        送介质的粘度是重要的一项。目前石油化工厂和炼油厂储运系统大部分使用离心泵。离心泵

        样本所列的各项性能参数都是以输送常温清水为依据。输送粘度大于水的介质的泵的各项性

        能参数都会发生变化。输送一定流量的粘性介质，都有一个与一定粘度相对应的效率换算系

        数。如果效率换算系数超过某值，离心泵即不适用，甚至无法工作。选择泵的类型的一般原

        则是根据《离心泵设计基础》(机械工业出版社)和其它文献的推荐而作出的，参见下图。

          当然，有些小流量泵本来效率就不高。例如40Y-40 X 2型离心泵，其流量为2. 5m'/h,

        扬程为90M时，效率只有17%，如再乘以效率换算系数，效率就更低了。在这种情况F，宜

        避免选用离心泵。

    c) 原标准中推荐使用离心式管道泵，实际应用中轻质油品选用的是离心泵，而不是限于离心式

        管道泵。

5. 2

    a) 本条规定了确定泵的流量、扬程的原则，即泵的流量不以工艺装置或单元的公称能力为依据，

        而是以工艺流程的物料平衡为依据。

            如有分期工程，应按分期输量的要求经技术经济对比后确定选泵方案。主要针对石油化

        工厂和炼油厂有的工程需分期建设、分期投产。例如有一炼油厂，一期为250万吨/年，一、

        二期合计为350万吨/年。在确定一期选泵方案时既要考虑一期的运行合理，还要考虑二期增

        加输量的可能性和合理性。
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e) 在储运系统中有一泵多用的特点，如装车泵兼作调合泵，在此情况下，应以装车泵 〔主要作

    业)流量、扬程及运行时间确定泵的规格.若兼作调合作业的泵技术经济很不合理时，可单独设泵。
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    输送石油时离心泵和往复泵的应用范围

5. 3 此种条件下，如机泵设计功率按输送介质密度选定，当用水试运时往往造成机泵过载电机损坏

5. 5

    a) “在运转中不允许因故中断操作”的泵，是指有的工艺装置或单元 (包括本厂和厂外)的原

          料泵，虽不长时间连续运转，但操作期间内停泵会造成相当后果而不允许中断操作的泵，年

          操作时间通常在1000小时以上。

    c) “长时间连续运转”的泵，是指操作时间与工艺装置操作时间相同的泵，年操作时间在7 000

        小时以上，如供给炼油厂常减压装置原料的原油泵。

              “经常操作”的泵，是指年操作时间通常在2000小时以上，每天可能运行数小时的泵。

          如汽油、柴油等大宗产品铁路出厂的装车泵及海运出厂的装船泵等。

    d) “不经常操作”的泵，是指年操作时间不超过 2 000小时，在数天中可能运行数小时的泵，

          如小宗产品铁路出厂的装车泵.

5. 6特种油料应包括:民航燃料、军用燃料油(如航空汽油、航空煤油、军用柴油等)及一类润滑油

等，见《石油产品包装、贮运及交货验收规则》SH 0164中的有关规定。

5. 10增加泵应选用户外型电动机的条款，主要是考虑风沙和雨水等环境因素对电动机的影响。

5. 12 增加选用电动机高、低压电源的条款，是为了更合理地利用能源。

泵的布置和配管

6. 1

e) 泵房或泵棚内的主要通道宜设在动力端，理由如下:
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    石油化工企业储运系统的泵绝大部分从储罐自流进泵，管道一般在管墩上敷设，因此泵端主

要布置泵进出口管道、管件、阀门及操作阀门的平台梯子。而另一端为动力(电机)端，土要通

道设在该端。为运送机泵及人员的通行，通道一侧布置门窗以利采光和通风。

安全与其它

7.4 修订此条目的是与现行《石油化工企业设计防火规范》GB 50160-92 (1999年版)中的规定保持

一致。

7. 5 储运系统机泵布置和使用有以下特点:

    a) 储运系统用离心泵较多，尤其是离心式管道泵(立式)，在安装时泵轴和电机轴对中要求严格，

        对机泵将来的运转起重要作用。

    b) 在机泵布置上比较集中，一般按原料、调合、成品分别布置泵房。每个泵房或泵棚布置几台

        或十几台泵，多的达到儿十台泵不等。

7. 7修订此条的日的是增加有关有毒气体的检测报警器.

7. 8 修订此条的目的是扩大卫生设施的设计范围，而不是只局限在设置事故冲洗设施。


